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Uber die Atherosklerose beim Papagei.
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Dr. Kapitoline Wolkoff.

Mit 5 Textabbildungen.

(Eingegangen am 6. Januar 1925.)

Trotz der sehr groBen Anzahl der Arbeiten, welche sich auf die
Gefalpathologie der Tiere beziehen, ist die wichtigste Frage auf diesem
Gebiete noch nicht einheitlich beantwortet, namlich diese: kommen beim
Tier von selbst Verdnderungen vor, welche mit der menschlichen Athero-
sklerose iibereinstimmen oder nicht ? Die meisten diesbeziiglichen Arbeiten
gehoren alteren Jahrgingen an (Druckmiiller, Pécus u. a.) und ent-
sprechen folglich nicht den heutigen Vorstellungen von der Athero-
sklerose; sie bediirfen daher der kritischen Durchsicht und Umwertung
des in ihnen enthaltenen Tatsachenmaterials oder auch ergdnzender
Untersuchungen. So ist z. B. Zinserling in seiner kiirzlich erschienenen
Arbeit auf Grund der Literaturangaben und seiner eigenen Untersuchun-
gen zum Schlufl gekommen, dafl unter der Bezeichnung ,,Arterioskle-
rose’ oder ,,Atherosklerose’ beim Tier die verschiedensten pathologi-
schen Vorginge zusammengefaBt werden, sowohl was die Atiologie
als auch das morphologische Bild betrifft, und dafl die bisher bekannten
pathologischen Veriinderungen der Arterien der Tiere von der Athero-
sklerose des Menschen verschieden sind. . Nur bei der Kuh und vielleicht
beim Schwein (Starokadomsky) wird eine spontane Aortaverfettung
beobachtet, welche dem Friihstadium der Atherosklerose des Menschen
nahesteht, und beim Kaninchen und Meerschweinchen lassen sich
experimentell Veranderungen hervorrufen, welche mit dieser letzteren
ibereinstimmen. Unklar ist auch noch die Beziehung der spontanen
Aortaverinderungen der Hunde (Krause) zur menschlichen Athero-
sklerose.

Alle die im Schrifttum angefiihrten Verinderungen der Arterien
beziehen sich auf Siugetiere, besonders auf Rinder und andere Haus-
oder Laboratoriumstiere (Kuh, Schaf, Pferd, Schwein, Hund, Katze,
Kaninchen). In bezug auf die anderen Klassen der Wirbeltiere, bereits
auf Vogel ist mir nur der Bericht iiber eine Arbeit von Satterlee bekannt;
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das Atherom bei Vigeln wird hier als iiberaus selten bezeichnet und
ein Fall von Atherom beim Kakadu beschrieben. Aulerdem findet sich
in dem Handbuch von Hutyra und Mareck ein kurzer Hinweis darauf,
daB bei alten Vogeln recht hiufig Verkalkung der Arterien vorkommt,
Endlich finden sich weder bei Mihlmann, welcher das lipoide Pigment
in den Nervenzellen des Papageies, noch bei Metschnikoff, welcher die
Alterserscheinungen eines iiber 80jahr. Papageies studierte, Angaben
iiber den Zustand der Arterien bei diesen Végeln ¥).

Im Hinblick hierauf diirfte ein von mir beobachteter Fall von
iberaus typischer und stark ausgeprdgter Atherosklerose bei einem 40 jihr.
Papagei Interesse beanspruchen.

Makroskopische Verdinderungen. Unser Papagei gehorte der Art der grauen
Papageien an (Psittacus erithacus); es war ein etwa 30 cm langes Weibchen. Bei
der Sektion fanden sich in den grofien Arterien schon makroskopisch sichtbare
Verinderungen (in der Aorta und A. brachio-cephalica). Alle diese Verinderungen
sind mehr oder weniger gleichartig: erhabene gelbliche oder gelblichweifie Ver-
dickungen der Intima, welche sich von der unverdinderten iibrigen Arterienwand
deutlich abgrenzen lassen, mehr oder weniger stark in das Gefa8lumen hineinragen
und ihrem Aussehen nach den atheromatésen Plagues des Menschen iiberaus
ahnlich sind. Die GroBe dieser Intimaverdickungen schwankt zwischen der eines
Sandkornes und bis zu solchen mit einem Diameter von 3—5 mm und mehr, wobei
manchmal mehr als der halbe Umfang des Gefédfes von ihnen eingenommen wird.
Besonders deutlich sind diese Plaques in der aufsteigenden Aorta ausgesprochen.
Diese Intimaverinderungen wurden gefunden: in der Aorta ascend. 2 mm von der
Sinusgrenze entfernt: 3 Plaques; in der Aorta descend. oberhalb des Abganges
der ersten Aa. intercostales: 2 Plaques; in der Aorta abdom. etwas unterhalb der
Abgangsstelle der A. coeliaca eine schwach ausgeprigte, aber den halben Aorten-
umfang einnehmende Intimaverdickung und endlich in der A. brachio-cephalica
dext. eine deutlich ins CeféBlumen hineinragende Intimaverdickung, in einiger
Entfernung von der Abgangsstelle dieser Arterie.

In den anderen Organen konnten beim Papagei keine nennenswerten Ver-
anderungen nachgewiesen werden mit Ausnahme einer eitrig-hdmorrhagischen
Peritonitis, welche augenscheinlich als Todesursache anzusprechen war.

Mikroskopische Untersuchung. Zwecks Klirung des Charakters und der
Genese der Arterienverinderungen dieses Papageies habe ich simtliche makro-
skopisch wahrnehmbaren Intimaverdickungen der Aorta und der A. brachio-
cephalica sowie auch die anscheinend unversinderten Partien dieser Arterien
untersucht, um ein Bild vom normalen Bau derselben zu gewinnen; auBerdem
wurden beide Aa. coronariae cordis, die Leber, Nieren und Milz mikroskopiert.

Die Gewebsstiickchen wurden in 10proz. Formol fixiert, mit dem Gefrier-
mikrotom geschnitten und mit Sudan ITI-Hémalaun, Nilblausulfat und mnach

*) Nachtrag bei der Korrekiur: Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit ist
mir das Buch von Herbert Fox ,,Disease in captive wild Mammals and Birds®
(Philadelphia, London, Chicago J. B. Lepincott u. Co. 1923) bekannt geworden,
in welchem die Hiufigkeit der bei Psittaceen makroskopisch wahrnehmbaren
Arterienverdnderungen als 1,89, geschatzt wird. Das mikroskopische Bild dieser
Verdnderungen wird vom Verf. nicht beschrieben. Beziiglich der Fettablagerungen
auBert er sich in dem Sinne, daB ,,such deposits are exceedingly rare in wild
animals® (1 c. 8. 71).
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van (Heson, Weigert-Hart (elastisches Gewebe) und Unne — mit polychromem
Methylenblau — gefarbt.

A. Die normale Struktur der Arterien beim Papaget.

1. Die Aorta weist im aufsteigenden, absteigenden und im Bauchteil einen
verschiedenen histologischen Bau auf.

Die Aorta ascendens hat eine sehr schwach ausgeprigte Adventitia, welche
aus kollagenen und vereinzelten iiberaus feinen elastischen Fasern besteht. Die
Media besteht aus zirkulir verlaufenden elastischen Membranen und glatten
Muskelfasern, welche letzteren nicht nur zirkuldr, sondern auch lings und quer
angeordnet sind. Uberall ist zwischen diesen Gewebselementen Zwischensubstanz
vorhanden, welche sich mit polychronem Methylenblau metachromatisch rot
farbt und aus einer amorphen Substanz mit feinen Fibrillen in derselben besteht;
in den inneren Mediaschichten der Aorta sammelt sich die Zwischensubstanz zu
miéchtigeren Massen als in den &uBeren Schichten. Die Lam. elast. int. fehlt in
der Aorta ascend., und die Media geht ohne deutliche Grenze in die Intima iiber.
Diese besteht aus eng einander anliegenden lingsverlaufenden elastischen und
Muskelfasern und der Zwichensubstanz zwischen diesen.

Der absteigende Teil der Aorta thoracalis ist im allgemeinen dem aufsteigenden
ahnlich gebaut, weist aber doch einige Abweichungen auf: so ist z. B. die elastisch-
muskulése Schicht hier kaum angedeutet, die Lam. elast. int. ist in einem Teil des
Umianges erhalten, und nur stellenweise spalten sich von dieser 2—3 Reihen lings-
verlaufender Fasern ab. In der Media der absteigenden Aorta thorac. verlaufen
die glatten Muskelfasern zwischen den elastischen Membranreihen meist zirkular;
die Zwischensubstanz ist in diinneren Schichten und geringeren Mengen vorhanden
als in der Aorta ascend. In der Aorta abdominalis ist die Adventitia deutlich
ausgeprigt und besteht aus lingsverlaufenden elastischen und Muskelfasern.
Die Media enthalt zirkuldr verlaufende glatte Muskelfasern und elastische Fasern,
wobei die letzteren in den &uBeren Mediaschichten in groBerer Anzahl vorhanden
sind als in den inneren. Die Lam. elast. int. stellt eine homogene Membran mit
den Anfangsstadien der Auffaserung dar. Es verdient hervorgehoben zu werden,
daf die Intima der verschiedenen Aortenabschnitte beim Papagei dieselben struk-
turellen Eigenschaften aufweist, wie bel einer Reihe von Siugetieren (Krause,
Wolkoff). AuBerdem mul noch erwihnt werden, daf ich in der A. brachio-cephalica
und der absteigenden Aorta 2 kleine erhabene Intimaverdickungen fand; diese
trugen einen mehr bindegewebigen Charakier, waren zellreich und enthielten feine
elastische Fasern; Fett war hier nicht vorhanden. Die Lam. elast. int. war im
Bereich dieser Intimaverdickung stirker aufgefasert als in den angrenzenden
unverinderten GefaBbezirken, Auf Grund meines Materiales ist es schwer zu sagen,
ob diese Verdickungen als pathologisch aufzufassen sind oder aber eine Alters-
erscheinung darstellen.

2. Die Aa. coronariae cordis sind innen von einer Endothelschicht ausgekleidet,
welche der Lam, elast. int. direkt aufliegt; die letztere besteht aus feinsten ela-
stischen Lingsfasern, welche anscheinend miteinander anastomosieren. Die Media
enthélt mehrere Schichten zirkulirer glatter Muskelfasern und in den #duBeren
Schichten einzelne sehr feine zirkulére elastische Fasern. Die Adventitia ist deutlich
ausgepragt und besteht aus groben elastischen Léngsfasern.

3. Die A. brachio-cephalica gehort dem elastischen Gefifitypus an und ist der
absteigenden Aorta thorac. analog gebaut; die Intima ist nicht breit, aber deutlich
ausgeprigt und besteht aus einer lingsverlaufenden elastisch-muskulosen Schicht.

So ist denn der Bau der hier untersuchten Arterien des Papageies
vollig demjenigen der Siugetiere entsprechend, die ich in einer fritheren
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Arbeit beschrieben habe. In diesen Arterien des Papageies sieht man
gleichfalls Altersverinderungen der Intima in Form von Auffaserungen
der Lam. elast. int., Bildung einer elastisch-muskulésen Langsschicht in
der Aorta ascend. und descend. und in der A. brachio-cephalica, endlich
einer zwar unbestindigen bindegewebigen Schicht und einer grofien
Menge von chromotroper Zwischensubstanz zwischen den Formelementen
der Media.

B. Die von mir untersuchten gathologisch verdnderien Arterienbezirke des
Papageies konnen ihrem Entwicklungsstadium nach in folgende Gruppen ein-
geteilt werden:

1. Anfangsstadien wvon Aortenverdnderungen wurden in mehreren makro-
skopisch unverénderten Aortenbezirken gefunden. Sie duBern sich mikroskopisch
im Auftreten kleinster Fetttropfchen, welche sich mit Sudan III orangerot tin-
‘ gieren und in der Zwischensubstanz

¢ der elastisch-muskulsen Schicht und

| auch in den Zellen der Intima liegen.
l Diese Zellen sehen teilweise wie ver-
| fettete typische glatte Muskelelemente
der Intima aus, teils sind es langge-

k I/ zogene, unmittelbar unter dem Endo-
thel gelegene Zellen oder auch Rund-
zellen, stellenweise mit exzentrisch
gelegenem Zellkern, angefiilllt mit
Kleinsten Fetttropfen oder aber eine
grofe TFettvakuole enthaltend. An
Abb. 1. Anfangsstadium der Verfettung innerer  den Stellen der Aorta, wo eine deut-
Wandschichten der Brustaorta beim Papagei. licher ausgepragte Intima fehlt, lagert

i 1p_01dab1agfzrung in der Zwischensubstanz sich das Fett zunichst in der Media
Samtliche Abbildungen wurden unter Benutzung ‘thel
des Abbéschen Zeichenapparats und des Zeisschen &b, und zwar unmittelbar an der Lam.

Obj. D, Ok. 3 (Abb. 1und 4), Obj. A, Ok. 2 (Abb. 8 elast. int., nach auBen zu von dieser

und 5) und Obj. D, Ok. 5 (Abb. 2) entworfen, Fiir in der Zwischensubstanz ( Abb. 1)_
alle Abbildungen geltende Bezeichnungen: I = . . .
Intima; M=Media; A=Adventitia; Lam. int.= 2. Die makroskopisch sichtbaren

Lam. elast, int.; P = Atherosklerotische Plaque. gelblichen Erhabenheiten und Flecken

der Aorienintima (s. Abb. 3 und 4)
stellen, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, Verdickungen der elastisch-
muskulésen Intimaschicht dar; an diesen Stellen sind die elastischen Fasern
der Intima verdiinnt, durch gréBere Mengen der Zwischensubstanz ausein-
andergedrangt, wobei die letztere reichlich Fetttropfen enthilt und nach der
Bearbeitung mit polychromem Methylenblau keine metachromatische Reaktion
zeigh; Zellen sind an den Stellen der Fettablagerungen nur in den tiefen Intima-
schichten an der Grenze der Media in Form von langgestreckten Muskelzellen vor-
handen; die letzteren liegen stellenweise fast senkrecht zur GefaBoberfliche. Tn
den oberflachlicheren Schichten der Intimaverdickungen liegen unmittelbar unter
dem Endothel einzelne kleine runde oder langgezogene Zellen mit zahlreichen
kleinen Fetttropfen oder einer groBen Fettvakuole in ihrem Protoplasma. Der ganze
tibrige zentrale Teil der Fettherde farbt sich mit Sudan ITT diffus und enthilt
auBerdem groBe Mengen kleiner Fetttropfen sowie geringere Mengen von Cho-
lesterinkrystallen in der Form typischer diinner Tafeln, welche in verschiedener
Richtung durcheinander liegen. Im polarisierten Licht sieht man auBer den
Cholesterinkrystallen ~vereinzelte doppellichtbrechende kleine Tropfen, welche
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meist in Gruppen liegen und den oben be-
schriebenen fetthaltigen Zellen unter dem
Endothel entsprechen. Einige dieser Tropfen
zeigen bei gekreuzten Nicolschen Prismen
die Kreuzform, welche jedoch nicht deutlich
ausgepragt ist, teils wegen der geringen
GroBe der Tropfen, vielleicht aber auch
wegen der dichten Lagerung in der Zelle;
die Kreuzform verschwindet beim Erwérmen.

Die unter den Fettherden gelegenen
inneren Mediaschichten enthalten hiufig be-
deutende Fettmengen in der Zwischensub-
stanz.

3. Die makroskopisch sichtbaren Plagues
(s. Abb. 5), welche weit ins Lumen hinein-

Abb. 2. Anfangstadium der Intimaver-

fettung beim Papagel (Tangentialschnitt

durch die Aortenwand oberhalb der Klap-

pen). Lipoidablagerung in den Zellen und
in der Zwischensubstanz.

Abb, 3. Circumscripte Intimaverdickung der Brustaorta beim Papagei mit Fettablagerung in der-
selben sowie in den inneren Mediaschichten.

ragen, besonders in der Aorta ascend.
oberhalb der Klappen, erweisen sich bei
mikroskopischer Untersuchung als noch
fettreicher; an der Oberflache der Herde
ist eine bindegewebige fibrose Schicht vor-
handen. In den entsprechenden GefaB-
bezirken lassen sich nicht nur in der
Intima, sondern auch in der Media schwere
Verdnderungen feststellen: die Plaques
ragen nicht nur bedentend ins GefaBlumen,
sondern auch in die Media hinein, wobei
die elastischen und Muskelfasern der
letzteren zusammengedringt werden; die
elastischen Fasern biilen ihr normales
geschléngeltes Aussehen ein, erscheinen
gestreckt und liegen einander sehr nahe
an. Die Lam. elagt. int. fehlt, die elasti-
schen Schichten der tieferen Intimaschicht
sind sehr diinn, auseinandergeriickt, und
die Zwischensubstanz enthilt grofie Fett-
mengen und Krystalle. Der ganze zentrale
Teil der Plaques stellt eine einzige grofie
Fettmasse dar und enthalt reichlich Kry-
stalle, teils in Form von typischen Chole-

Abb. 4. Dieselben Verdnderungen, wie auf

Abb. 8, unter stiirkerer Vergroferung. Fett-

ablagerung in den Zellen unter dem Endothel
und in der Zwischensubstanz.

sterintafeln, teils — weniger reichlich — in Form von langen Nadeln. An der Ober-
fliche sind diese Herde mit einer bindegewebigen, diinne elastische Fasern ent-

haltenden Schicht bedeckt, welche sich im

allgemeinen auf das Gebiet des Fett-
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herdes beschrinkt und haufig nicht auf die Umgebung iibergreift; in den Zellen
dieser Schicht, besonders unter dem Endothel sowie auch in der Zwischensubstanz
und lings den Fasern finden sich gleichfalls Fettablagerungen. Die Untersuchung
im polarisierten Licht ergibt ein dem obenbeschriebenen analoges Bild. Die Cho-
lesterinreaktion nach Liebermann-Burhardt, mit dem Chloroformextrakt aus einem
sehr kleinen Stiickchen einer Aortenplaque ausgefiihrt, ergab ein ausgesprochen
positives Resultat.

In der Tiefe der beschriebenen Plaques sind stellenweise zwischen Fett und
Krystallen teils einzelne bindegewebige Einlagerungen vorhanden, teils kleinere
Bezirke, welche aus einer homogenen Grundsubstanz bestehen, die durch poly-
chromes Methylenblau rotviolett tingiert wird; in dieser Grundsubstanz liegen
deutlich abgegrenzte runde oder ovale Zellen in Kapseln, so dafl wir das Bild von
Knorpelgewebe vor uns haben. Daneben sind auch vereinzelte scharf konturierte
Kalkherde vorhanden, welche ihrem Aussehen mnach sehr an Knochengewebe
erinnern.

Abb. 5. Querschnitt durch eine gtark ausgepriigte ,,Plaque” in der A. brachio-cephalica dextra.
Ablagerung groBer Mengen von Fett und Cholesterinkrystallen. Bildung einer bindegewebigen
Intimaschicht.

Die mikroskopische Untersuchung innerer Organe des Papageies ergab folgende
Resultate. In der Leber 14ft sich eine geringe Verfettung der Leberzellen fest-
stellen, welche scheinbar regellos das ganze Parenchym betraf und in einer Ab-
lagerung kleiner Tropfen von meistenteils neutralem Fett bestand. In den Leber-
gefiBen waren keine pathologischen Verinderungen wabrzunehmen. In den
Nieren waren geringe Fettmengen im Epithel der gewundenen Kanélchen vorhanden
und gréBere Mengen in der Kapsel und den bindegewebigen Septen, welche die
Nierenlobuli abgrenzen. In der Milz waren Fettablagerungen im Endothel der
kleinen Arterien vorhanden, wobei diese Fetttropfen bei der Untersuchung im
polarisierten Licht undeutliche doppelte Lichthrechung zeigten.

Auf Grund der angefiithrten Beschreibung 188t es sich feststellen,
daB wir verschiedene Phasen der Bildung von Fettherden in der Papagei-
aorta vor uns haben, wobei sich folgender Werdegang dieses Prozesses
ergibt. Anfangs wird das Fett in der vorerst unveréinderten Aorten-
wand, und zwar in der Zwischensubstanz der elastisch-muskuliren
Langsschicht der Intima abgelagert; fehlt eine ausgesprochene Intima,
so beginnt die Fettablagerung in der Zwischensubstanz der Media —
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in ihren inneren Schichten —, ist aber im allgemeinen nur gering.
Schon in den Frithstadien der Verfettung sieht man kleine mit Fett-
tropfen angefiilite Zellen, welche anscheinend den einkernigen Phago-
cyten (Makrophagen) zuzuzdhlen sind. Gewohnlich trifft man diese
in den innersten Intimaschichten, unter dem Endothel, jedoch ist auch
in den tieferliegenden Zellen der elastisch-muskulésen Schicht Fett
vorhanden. In den Fettherden findet schon sehr frith eine Ausfallung
von Cholesterinkrystallen aus der Fettmasse statt. Schon in diesem
Stadium kann man ein Auseinanderriicken und eine Verfeinerung der
elastischen Fasern beobachten sowie einen Ersatz der chromotropen
Zwischensubstanz durch Fette und den Verlust der metachromatischen
Farbefahigkeit dieser Substanz. Fernerhin erfolgt die Bildung einer
bindegewebigen Intimaverdickung ither den Fettherden; dieser Vorgang
geht mit der Fettansammlung und Zellreaktion gleichlaufend und schlieBt
mit der Entwicklung einer fibrésen Schicht an der Oberflache der -
Platten, wobei die Fasern und Zellen dieser Schicht stellenweise gleich-
falls Fett aufnehmen. In den am weitesten vorgeriickten Stadien dieses
Prozesses erfolgt endlich eine Ansammlung bedeutender Mengen von
Cholesterinkrystallen, wobei die iibrigen Erscheinungen, wie das Auf.
treten von fetthaltigen Zellen und die diffuse Fettablagerung, stark
in den Hintergrund treten.

AuBer diesen eben beschriehenen Verinderungen konnte eine herd-
formige Knorpelbildung beobachtet werden, manchmal in typischen,
reichlich fetthaltigen Plaques, dann aber auch als vorherrschender
ProzeBl an Stellen mit nur geringem Fettgehalt.

Aus der Beschreibung geht hervor, daff die wesentlichsten Verinde-
rungen bei unseren Papagei in den grofien Arterien nachgewiesen wurden:
in der Aorta und der A. brachio-cephalica. Morphologisch miissen diese
Verdnderungen in der Haupisache als den atherosklerotischen Plagques
des Menschen identisch bezeichnet werden. Tatsichlich ist der ProzeB
hier sowie beim Menschen gekennzeichnet durch die Lokalisation in
den dufleren Schichten der Intima, den Beginn in Form von Fett-
ablagerungen in der Zwischensubstanz bei gleichzeitiger Zellreaktion
und sekundérer Bildung einer bindegewebigen plaqueformigen Intima-
verdickung und endlich durch die Beschaffenheit der abgelagerten
lipoiden Substanzen (grofie Mengen von Cholesterin). ‘

Einige Eigentiimlichkeiten dieses Prozesses dulern sich jedoch darin,
daB erstens beim Papagei die Menge der ausfallenden Cholesterinkrystalle
eine sehr groBe ist und diese schon in sehr frithen Stadien der Fett-
ablagerung beobachtet werden, wihrend die Menge der doppeltlicht-
brechenden Cholesterinesthere nur sehr gering ist. Zweitens sind.die
reaktiven Erscheinungen (Ansammlungen von fetthaltigen Zellen)
beim Papagei nur schwach ausgeprdgt. Endlich ist beim Papagei
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eine ausgesprochene Neigung zur Knorpelbildung in den verinderten
Intimabezirken der Arterien vorhanden.

Es ist fernerhin bemerkenswert, dal in diesem Falle beim Papagei eine
isolierte Erkrankung der grofien Arterien bestand ohne gleichzeitige Er-
scheinungen der Cholesterin-Steatose der inneren Organe, wie es ge-
wohnlich bei der experimentellen Cholesterin-Atherosklerose der Kanin-
chen der Fall ist. Dieser Umstand nahert auch wiederum das allgemeine
Bild der Verdnderungen beim Papagei demjenigen der Atherosklerose
des Menschen. Hier sei auch die wichtige Tatsache erwéihnt, daf es
in letzter Zeit gelungen ist, auch beim Kaninchen eine isolierte Athero-
sklerose der Arterien hervorzurufen (dniischkow, Zinserling).

Was die Atiologie der oben beschriebenen Arterienveranderungen
beim Papagei betrifft, so sprechen die gleich anfangs auftretenden
Lipoidablagerungen in den Arterienwinden und die starke Beteiligung
des Cholesterins hierbei wohl fiir die ausschlaggebende Bedeutung,
welche der Ablagerung dieses letzteren bei der Entstehung dieses Pro-
zesses zukommt — entsprechend der experimentellen Atherosklerose beim
Kaninchen und Meerschweinchen und wahrscheinlich auch derjenigen
beim Menschen. Das eben Gesagte findet noch darin eine Bekraftigung,
daBl der von mir untersuchte Papagei, wie Nachforschungen bei seinen
Besitzern ergaben, im Laufe der leizien 3 Jahre fast tdglich mit Bidottern
gefiittert worden war.

So stellt denn der hier untersuchte Papagei einen typischen Foll von
Atherosklerose bei einer neuen, dem Menschen sehr fern stehenden T'ier-
art dar. Dieser Prozef3 war hier voraussichilich durch die eigenartige Er-
néhrung bedingt, entsprechend der experimentellen Choleésterin-Athero-
sklerose. Wir miissen infolgedessen wohl annehmen, daf es sich hier
weniger um eine spontane als um eine kiinstlich hervorgerufene Athero-
sklerose gehandelt hat.
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