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[~ber die Atherosklerose beim Papagei. 
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Dr. Kapitoline Wolkoif. 

Mit 5 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 6. Januar 1925.) 

Trotz der sehr groften Anzahl der Arbeiten, welche sich auf die 
Gef~ftpa~hologie der Tiere beziehen, ist die wichtigste Frage auf diesem 
Gebiete noch nieht einheitlieh beantwortet, n~mlieh diese : kommen b e im  
Tier yon selbst Ver~nderungen vor, welehe mit der mensehhehen Athero- 
sklerose iibereinstimmen oder nieht ? Die meistendiesbeziigliehenArbeiten 
gehOren /~lteren Jahrg~ngen an (Druckmiiller, Pgcus u. a.) und ent- 
sprechen folglich nicht den heutigen Vorstellungen yon der Athero- 
sklerose; sie bediirfen daher der kritisehen Durehsieht und Umwertung 
des in ihnen enthaltenen Tatsaehenmaterials oder auch erg~nzender 
Untersuchungen. So ist z. B. Zinserling in seiner kiirzlich erschienenen 
Arbeit auf Grund der Literaturangaben und seiner eigenen Untersuehun- 
gen zum SchluB gekommen, dab unter der Bezeichnung ,,Arterioskle- 
rose" oder ,,Atherosklerose" beim Tier die versehiedensten pathologi- 
schen Vorg~nge zusammengefaftt werden, sowohl was die )[tiologie 
als auch das morphologische Bild betrifft, und daft die bisher bekannten 
pathologisehen Ver/inderungen der Arterien der Tiere yon der Athero- 
sklerose des Menschen versehieden sind. Nut bei der Kuh und vielleieht 
beim Schwein (Starokadomsky) wird eine spontane Aort~verfettung 
beobachtet, welche dem Frfihstadium der Atherosklerose des Menschen 
nahesteht, und beim Kaninchen und Meersehweinchen ]assen sieh 
experimente]l Ver/~nderungen hervorrufen, welche mit dieser letzteren 
fibereinstimmen. Unklar ist aueh noch die Beziehung der spontanen 
Aortaver~nderungen der Hunde (Krause) zur mensehliehen Athero- 
sklerose. 

Alle die im Sehrifttum angefiihrten Ver~nderungen der Arterien 
beziehen sich auf S~ugetiere, besonders auf l~inder und andere Haus- 
oder Laboratoriumstiere (Kuh, Schaf, Pferd, Schwein, Hund, Katze, 
Kaninehen). In bezug auf die anderen Klassen der Wirbeltiere, bereits 
auf VOgel ist mir nut  der Bericht fiber eine Arbeit yon Satterlee bekannt;  
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das  A t h e r o m  bei  V6geln wird  hier  als f iberaus sel ten bezeichnet  und  
ein Fa l l  yon  A t h e r o m  be im K a k a d u  beschrieben.  AuBerdem f inder  sich 
in dem H a n d b u c h  yon  Hutyra und  Mareck ein kurzer  Hinweis  darauf ,  

dab  be i  a l t en  VSgeln rech t  h~ufig Verka lkung  der  Ar te r i en  v o r k o m m t .  
End l i ch  f inden sich weder  bei  Mi~hlmann, welsher  das  l ipoide P i g m e n t  
in  den  Nervenze l len  des Papageies ,  noch bei  Metschniko[[, welcher  die 
Al te r se rsche inungen  sines fiber 80j~hr.  Papage ies  s tudier te ,  A n g a b e n  
fiber den  Z u s t a n d  der  Ar t e r i en  bei  diesen V6ge]n*).  

I m  H i n b l i c k  h ierauf  dfirfte ein yon  mir  beobaeh te t e r  Fa l l  yon  
i~beraus typischer und stark ausgepr~igter Atherosklerose bei einem gO jghr. 
Papagel In te resse  beanspruchen .  

Makroskopische Ver(tnderungen. Unser Papagei gehSrte der Art der grauen 
Papageien an (Psittacus erithacns); es war ein etwa 30 cm langes Weibchen. Bei 
der Sektion fanden sich in den grol~en Arterien schon makroskopisch sichtbare 
Ver~nderungen (in der Aorta und A. brachio-cephalica). Alle diese Ver~nderungen 
sind mehr oder weniger gleichartig: erhabene gelbliche oder gelblichweil~e Vet- 
dickungen der Intima, welche sich yon der unver~nderten iibrigen Arterienwand 
deutlich abgrenzen lassen, m ehr oder weniger stark in das GetM~lumen hineinragen 
und ihrem Aussehen nach den atheromatSsen Pluqucs des Menschen iibcraus 
~hnlich sind. Die GrSBe dieser Intimaverdickungen schwankt zwischen der sines 
Sandkornes und bis zu solchen mit einem Diameter yon 3--5 mm und mehr, wobei 
manchmal mehr als der hal ts  Umfang des Gefi~l~cs yon ihnen eingenommen wird. 
Besonders deutlich sind diese Plaques in der aufsteigenden Aorta ausgesprochen. 
Diese Intimaver~nderungen wurden gefunden: in der Aort~ ascend. 2 mm yon der 
Sinusgrenze entfernt: 3 Plaques; in der Aorta descend, oberh~lb des Abganges 
der ersten An. intercostales: 2 Plaques; in der Aorta abdom, etwas unterhalb der 
Abgangsstelle der A. coeliaca eine schwach ausgepri~gte, abet den halben Aorten- 
umfang einnehmende Intimaverdickung und cndlich in der A. brachio-eephalica 
dext. eine deutlich ins Gef~l]lumen hineinragende Intimaverdickung, in einiger 
Entfernung yon der Abgangsstelle dieser Arterie. 

In  den anderen Organen konnten beim Papagei keine nennenswerten Ver- 
/s nachgewiesen werden mit Ausnahme einer eitrig-h~morrhagischen 
Peritonitis, welche augenseheinlieh als Todesnrsache anzusprechen war. 

Mikroskoplschs Untersuchung. Zwecks K1/~rung des Charakters und der 
Genese der Arterienver/~nderungen dieses Papageies habe ich s~mtliche makro- 
skopisch wahrnehmbaren Intimaverdickungen der Aorta und der A. braehio- 
cephalica sowie auch die anseheinend unver/~nderten Partien dieser Arterien 
untersucht, um sin Bild veto normalen Ban derselbcn zu gewinnen; auBerdem 
wurden beide Aa. coronariae cordis, die Leber, I~ieren und Milz mikroskopiert. 

Die Gewebsstiiekchen wurdcn in 10proz. Formol fixiert, mit dem Gefrier- 
mikrotom geschnitten und mit Sudan III-H/imalaun, Nilblausulfab nnd nach 

*) Nachtrag bei der Korrektur: W~hrend der Drucklegung dieser Arbeit ist 
mir das Buch yon Herbert Fox ,Disease in captive wild Mammals and Birds" 
(Philadelphia, London, Chicago J. B. Lepincott n. Co. 1923) bekannt gcworden, 
in welchem die H~ufigkeit der bei Psittaceen makroskopisch wahrnehmbaren 
Arterienveri~nderungen Ms 1,8~o gesch~tzt wird. Das mikroskopische Bild dieser 
Ver~nderungen wird veto Veff. nicht beschrieben. Beziiglich der Fettablagerungen 
hubert er sich in dem Sinne, dal~ ,,such deposits are exceedingly rare in wild 
animals" (]. c. S. 71). 
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van Gieson, Weigert-Hart (elastisches Gewebe) und Unna - -  mit polychromem 
Methylenblau - -  gef/h'bt. 

A. Die normale Struktur der Arterien beim Papagei. 

1. Die Aorta weist im aufsteigenden, absteigenden und im Bauchteil einen 
verschiedenen histologischen Bau auf. 

Die Aorta ascendens hat eine sehr schwach ausgepr~gte Adventitia, welche 
aus kollagenen und vereinzelten fiberaus feinen elastischen Fasern besteht. Die 
Media besteht aus zirkul/~r verlaufenden elastisehen Membranen und glatten 
Muskelfasern, welche letzteren nieht nut zirkul/~r, sondern auch 1/~ngs und quer 
angeordnet sind. ~berall ist zwisehen diesen Gewebselementen Zwischensubstanz 
vorhanden, welche sich mit polychronem Methylenblau metachromatisch rot 
f/~rbt und aus einer amorphen Substanz mit ~einen Fibrillen in derselben besteht; 
in den inneren Mediasch~chten der Aorta sammelt sich die Zwischensubstanz zu 
m/~chtigeren Massen als in den /iul3eren Schiehten. Die Lain. elast, int. Iehlt in 
der Aorta ascend., and die Media geht ohne deutliche Grenze in die Intima fiber. 
Diese besteht aus eng einander anliegenden 1/~ngsverlau~enden elastischen und 
Muskelfasern und der Zwiehensubstanz zwischen diesen. 

Der absteigende Tell der Aorta thoracalis ist ~m aUgemeinen dem aufsteigenden 
/~hnlieh gebaut, weist abet doch einige Abweichungen auf: so ist z. ]3. die elastisch- 
muskulSse Schlcht bier kaum angedeutet, die Lain. elast, int. ist in einem Teil des 
Umfanges erhalten, and nut stellenweise spalten sich yon dieser 2--3 Reihen l~ngs- 
verlaufender Fasern ab. In der Media der absteigenden Aorta thorac, verlaufen 
die glatten Muskelfasern zwischen den elastischen Membranreihen meist zirkul~r; 
die Zwischensubstanz ist in diinneren Schichten and geringeren Mengen vorhanden 
als in der Aorta ascend. In der Aorta abdominalis ist die Adventitia deutlich 
ausgepr~gt und besteht aus 1/~ngsverlau~enden elastischen und Muskelfasern. 
Die Media enth/~lt zirkul~r ver]aufende glatte Muskelfasern und elastische Fasern, 
wobei die letzteren in den ~uBeren Mediaschichten in gr51~erer Anzahl vorhanden 
sind als in den inneren. Die Lain. elast, int. stellt eine homogene Membran mit 
den Anfangsstadien der Auffaserung dar. Es verdient hervorgehoben zu werden, 
dab die Intima der verschiedenen Aortenabschnitte beim Papagei dieselben struk- 
turellen Eigenscha~ten aufweist, wie bei einer Reihe yon S~ugetieren (Krause, 
Wolko]/). AuSerdem toni3 noch erw/~hnt werden, dab ieh in der A. braehio-cephalica 
und der absteigenden Aorta 2 kleine erhabene Intimaverdickungen land; diese 
trugen einen mehr bindegewebigen Charakter, waren zellreich und enthielten feine 
elastisehe Fasern; Fett war hier nieht vorhanden. Die Lain. elast, int. war im 
Bereich dieser Intimaverdickung starker aufgefasert als in den angrenzenden 
unver/~nderten Gef~l]bezirken. Auf Grand meines Materiales ist es schwer zu sagen, 
ob diese Verdiekungen als pathologisch aufzufassen sind oder aber eine Alters- 
erscheinung darstellen. 

2. Die Aa. coronariae corclis sind innen yon einer Endothelschicht ausgekleidet, 
welche der Lain, elast, int. direkt aufliegt; die letztere besteht aus feinsten ela- 
stischen L/~ngsfasern, welche anscheinend miteinander anastomosieren. Die Media 
enth~lt mehrere Sehichten zirkul~rer glatter Muskelfascrn und in den /~ul]eren 
Sehichten einzelne sehr ~eine zirkulare elastische Fasern. Die Adventitia ist deutlieh 
ausgepr/~gt und besteht aus groben elastischen L~tngsfasern. 

3. Die A. brachio-cephalica gehSrt dem elastiSchen Gef~i%ypus an and ist der 
absteigenden Aorta thorae, analog gebaut; die Intima ist nieht breit, aber deutlich 
ausgepr/~gt und besteht aus einer langsverlaufenden elastiseh-muskulSsen Schieht. 

So ist denn  der B a u d e r  hier un te r such ten  Arter ien  des Papageies 
v~)llig demjen igen  der  S~ugetiere entsprechend,  die ich in  einer frfiheren 
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Arbei t  beschrieben habe. I n  diesen Arter ien  des Papageies sieht m a n  

gleiehfalls A]tersver~nderungen der I n t i m a  in  Fo rm yon  Auf~aserungen 

der Lain.  elast, int . ,  Bi ldung einer elast isch-muskul6sen L~ngsschicht in  
der Aorta  ascend, und  descend, u n d  in  der A. brachio-eephalica,  endlieh 

einer zwar unbes t~ndigen  bindegewebigen Schicht u n d  einer grol3en 

Menge yon  chromotroper  Zwischensubst~nz zwisehen den Fo rme lemen ten  
der Media. 

B. Die von mir ~ntersuehten Taihologisch ve~nderten Arterienbezirke des 
t)apageies k6nnen ihrem Entwicklungsstadium nach in folgende Gruppen ein- 
geteilt werden: 

1. An[angsstadien yon Aortenverdnderungen wurden in mehreren makro- 
skopisch unver~nderten Aortenbezirken gefunden. Sie ~ugern sieh mikroskopisch 
im Auftreten kleinster FetttrSpfchen, we]che sich mit Sudan I I I  orangerot tin- 

gieren und in der Zwischensubstanz 
der elastiseh-muskulSsen Sehicht und 
aueh in den Zellen der Intima liegen. 
Diese Ze]len sehen teilweise wie ver- 
fettete typische glatte Muskelelemente 
der In~ima aus, teils sind es langge- 
zogene, unmittelbar unter dem Endo- 
thel gelegene Zellen oder auch Rund- 
zellen, stellenweise mit exzentrisch 
gelegenem ZelIkern, angeftillt mit 
kleinsten Fetttrol0fen oder abet eine 
groge Fettvakuole enthaltend. An 

Abb. 1. Anfangsstadium der Verfettung innerer den Stellen der Aorta, wo eine deut- 
Wandschichten der ]~rustaorta beim Papagei. lieher ausgel0r~g~e Intima iehlt, lagert 

Lipoidablagerung in der Zwischensubstanz. sich das Fer zuns in der Media 
S~mtliche Abbfldungen wurden unter  Benutzung 
des Abb@schen Zeiehenapparats und  des Zeissehen ab, und zwar unmittelbar an der Lam. 
Ob] .D,  Ok. 8(Abb.  l und  4), Obj. A, Ok. 2(Abb.  3 elast, int., nach augen zu yon dieser 
und25) grid Obj. D, Ok. 5 (Abb. 2) entworfen. Fiir in der Zwischensubstanz (Abb. 1). 
alle AbbiIdungen geltende Bezeiehnungen: I = 
Int ima;  M - ~ f e d i a ;  A = A d v e n t i t i a ;  La~. int. = 2. Die malcros]copisch sichtbaren 
Lain. elast, int. ;  P = htherosklerotische Plaque. gelbliehen Erhabenheiten und  Fleclcen 

der Aorlenintima (s. Abb. 3 und 4) 
stellen, wie die mikroskopisehe Untersuchung lehrt, Verdickungen der elastiseh- 
muskulSsen Intimasehieht dar; an diesen Stellen sind die elastischen Fasern 
der Intima verdtinnt, dutch gr6gere Mengen der Zwischensubstanz ausein- 
andergedr~ngt, wobei die ]etztere reiehlich Fetttropfen enthfilt und naeh der 
Bearbeitung mit polyehromem 1YIethylenblau keine metaehromatisehe 1%eaktion 
zeigt; Zellen sind an den Stellen der Fettablagerungen nur in den tiefen Intima- 
sehichten an der Grenze der Media in Form yon langgestreekten Muskelzellen vor- 
handen; die letzteren liegen stellenweise fast senkrecht zur Ge~Boberfl~che. In 
den oberfl/~chlicheren Schiehten der Intimaverdickungen liegen unmittelbar unter 
dem Endothel einzelne kleine runde oder langgezogene Zellen mit zahlreiehen 
kleinen Fe~ttropfen oder einer grogen Fettvakuole in ihrem Protoplasma. Der gauze 
tibrige zentrale Tell der Fe%herde f/~rbt sich mi~ Sudan I I I  diffus und enth~lt 
auBerdem groBe Mengen kleiner Fetttropfen sowie geringere Mengen yon Cho- 
lesterinkrystallen in der Form typischer dfinner Tafeln, welehe in verschiedener 
gichtung dureheinander liegen, hn  polarisierten Licht sieht man auger den 
Cholesterinkrystallen vereinzelte doppelliehtbreehende kleine Tropfen, welehe 
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meist  in Gruppen liegen und  den oben be- 
schriebenen fe t thal t igen Zellen unter  dem 
Endothel  entspreehen. Einige dieser Tropfen 
zeigen bei gekreuz~en Nicolsehen Prismen 
die Nreuzform, welehe jedoeh n icht  deutl ich 
ausgepr~gt ist, teils wegen der geringen 
GrOBe der Troplen, vielleieht aber aueh 
wegen der diehben Lagerung in der Zelle; 
die Kreuzform verschwindet  beim Erw~irmen. 

Die un te r  den Fe t therden  gelegenen 
inneren Mediasehiehten en tha l ten  h~ufig be- 
deutende Fet tmengen in der Zwisehensub- 
stanz. 

3. Die makros~opisch sichtbaren Plaques 
(s. Abb. 5), welehe weir ins Lumen hinein- 

Abb. 2. Anfangstadiurn der Intimaver- 
fettung beim Pap~gei (TangeniiMschnitt 
durch die Aortenwand oberhalb der :KIap- 
pen). Lipoidablagerung in den Zellen und 

in der Zwisehensubstanz. 

Abb, 3. Circumscripte Intimaverdickung der Brustaorta beim Papagei mit Fettablagerung in der- 
selben sowie in den inneren Mediaschichten. 

ragen, besonders in  der Aorta ascend. 
oberhalb der Klappen,  erweisen sich bei 
mikroskopischer Untersuchung als noeh 
fettreieher;  an  der Oberflache der Herde  
ist  eine bindegewebige fibr6se Schicht vor- 
handen.  In  den entsprechenden GJ~g-  
bezirken lassen sich n ieht  nur  in der 
Int ima,  sondern auch in der Media schwere 
Ver~nderungen feststellen: die Plaques 
ragen n icht  nur  beden~endins GefgBlumen, 
sondern auch in die Medi~ hinein,  wobei 
die elastischen und  Muskelfasern der 
letzteren zusammengedr~ngt  werden; die 
elastisehen Fasern  b i t t en  ihr  normales 
gesehlgngeltes Aussehen sin, erscheinen 
gestreckt und  liegen einander sehr nahe 
an. Die Lain. elast, int.  fehlt, die elasti- 
sehen Sehiehten der tieferen In t imasehieh t  
sind sehr dtinn, auseinandergeriiekt,  und  
die Zwisehensubstanz enth~l t  grot3e Fet t -  
mengen und  Krystalle.  Der gauze zentrale Abb. 4. Dieselben Veriiaderungen, wie auf 
Tell der Plaques stellt  eine einzige groge Abb. 3, unter st~rkerer VergrSl~erung. Fett- 

ablagerung in den Zellen unter dem Endothel 
Fet tmasse  dar  und  enbh~lt reiehlich Kry- und in der Zwischensubstanz. 
stalle, teils in  Form yon typisehen Chole- 
sterintafeln,  teils - -  weniger reiehlich - -  in Form yon langen Nadeln. An der Ober- 
fl~ehe sind diese Herde mit  einer bindegewebigen, diinne elastisehe Fasern ent- 
ha l tenden Sehieht bedeekt, welehe sieh im allgemeinen auf das Gebiet des Fet t -  
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herdes besehrinkt und h~ufig nieht auf die Umgebung iibergreift; in den Zellen 
dieser Schicht, besonders unter dem Endothel sowie such in der Zwischensubstanz 
und l~ngs den Fasern finden sieh gleichfalls Fettablagerungen. Die Untersuehung 
im polarisierten Lieht ergibt ein dem obenbeschriebenen analoges Bild. Die Cho- 
lesterinreaktion nach Liebermann.Burhardt, mit dem Chloroformextrakt aus einem 
sehr kleinen Stiickchen einer Aortenplaque ausge~tihrt, ergab ein ausgesproehen 
positives Resultat. 

In  der Tie~e der beschriebenen Plaques sind stellenweise zwischen Fett  und 
Krystallen tells einzelne bindegewebige Einlagerungen vorhanden, tells kleinere 
Bezirke, welehe aus einer homogenen Grundsubstanz bestehen, die dutch poly- 
chromes Methylenblau rotviolett tingiert wird; in dieser Grundsubstanz liegen 
deutlich abgegrenzte runde oder owle Zellen in Kapseln, so dai~ wir das Bild yon 
Knorpelgewebe vor uns haben. Daneben sind such vereinzelte seharf konturierte 
Kalkherde vorhanden, welehe ihrem Aussehen nach sehr an Knochengewebe 
erinnern. 

Abb. 5. Querschnit t  durch  eine s tark  ausgepr~gte ,,I)laque ' '  in der A. brachio-cephalida dextra.  
Ablagerung grol~er 3{engen yon Fe t t  und  Cholesterink~ystallen. Bildung einer bindegewebigen 

Intimaschicht.  

Die mikroskopische Untersuchung innerer Organe des Papageies ergab folgende 
~esultate. In  der Leber I~B~ sieh eine geringe Ver~ettung der Leberzellen lest- 
steUen, welehe seheinb~r regellos das ganze Parenehym betraf und in einer Ab- 
lagerung kleiner Tropfen yon meistenteils neutralem Fett  bestand. In den Leber- 
gef~tBen waren keine pathologisehen Ver~tnderungen wahrzunehmen. In den 
~ieren waren geringe Fettmengen im Epithe] der gewundenen Kanalehen vorhanden 
und grSl~ere Mengen in der Kapsel und den bindegewebigen Septen, welehe die 
INierenlobuli abgrenzen. In  der Milz waren Fettablagerungen im Endothel der 
kleinen Arterien vorhanden, wobei diese Fetttropfen bei der Untersuehung im 
polsrisierten Lichb undeutliche doppelte Liehtbreehung zeigten. 

Auf Grund  der  angef i ih r ten  Beschre ibung  lil~t es sich feststel len,  
da[~ ~dr verschiedene  Phasen  der  Bf ldung yon F e t t h e r d e n  in  der  Papage i -  
a o r t a  vor  uns haben,  wobei  sich folgender  Werdegang  dieses Prozesses 
ergibt .  Anfangs  wi rd  das F e t t  in  der  vorers t  u n v e r i n d e r t e n  Aor ten-  
wand,  und  zwar  in  der  Zwischensubs tanz  der  e las t i sch-muskul~ren  
L~ngsschicht  der  I n t i m a  abge lager t ;  fehl t  eine ausgesprochene I n t i m a ,  
so beg inn t  die  F e t t a b ] a g e r u n g  in der  Zwischensubs tanz  der  Media  - -  
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in ihren inneren Schiehten --, ist aber im allgemeinen nur gering. 
Schon in den Frfihstadien der Verfettnng sieht man kleine mit Fett- 
tropfen angeffillte Zellen, welche anscheinend den einkernigen Phago- 
cyten (Makrophagen) zuzuzghlen sind. GewShnlich trifft man diese 
in den innersten Intimaschichten, unter dem Endothe], jedoeh ist such 
in den tieferliegenden Zellen der elastisch-muskulSsen Schicht Fett 
vorhanden. In den Fettherden finder schon sehr Irfih eine Ausfgllung 
yon Cholesterinkrystallen aus der Fettmasse start. Sehon in diesem 
Stadium kann man ein Auseinanderrfieken und eine Verfeinerung der 
elastisehen Fasern beobachten sowie einen Ersatz der ehromotropen 
Zwischensubstanz duroh Fette und den Verlust der metachromatischen 
Fgrbefiihigkeit dieser Substanz. Ferne'rhin erfolgt die Bildung einer 
bindegewebigen Intimaverdiekung fiber den Fettherden; dieser Vorgang 
geht mit der Fettansammlung und Ze]lreaktion g]eichlaufend und sohlieGt 
mit der Entwioklung einer *ibrSsen Schicht an der Oberflgehe d e r  
Platten, wobei die Fasern und Zellen dieser Schieht stellenweise gleich- 
falls Fett  aufnehmen. In den am weitesten vorgerfickten Stadien dieses 
Prozesses erfolgt endlieh eine Ansammlung bedeutender Mengen yon 
Cholesterinkrystallen, wobei die iibrigen Erseheinungen, wie das Auf- 
treten yon fetthaltigen Zellen und die diffuse Fettablagerung, stark 
in den Hintergrund t r e ten .  

Auger diesen eben beschriebenen Vergnderungen konnte eine herd- 
fSrmige Knorpelbi]dung beobachtet werden, manchmal in typischen, 
reichlich fetthaltigen Plaques, dann aber such als vorherrsehender 
Prozel3 an Stellen mit nut geringem Fettgehalt. 

Aus der Besehreibung geht hervor, da6 die wesentliehsten Vergnde- 
rungen bei unseren Papagei in den grol~en Arterien nachgewiesen wurden : 
in der Aorta und der A. brachio-eephalica. Morphologisch miissen diese 
gergnderungen in der Hauptsache als den atherosklerotischen Plaques 
des Menschen identisch bezeichnet werden. Tatsgchlieh ist der ProzeB 
hier some beim Menschen gekennzeiehnet durch die Lokalisation in 
den gufteren Sehichten der Intima, den Beginn in Form yon Fett- 
ablagerungen in der Zwischensubstanz bei gMchzeitiger Zellreaktion 
und sekund~rer Bildung einer bindegewebigen p]aquefSrmigen Intima- 
verdiekung und endlieh durch die Besehaffenheit der abgelagerten 
lipoiden Substanzen (grol~e Mengen yon Cholesterin). 

Einige Eigentfimliehkeiten dieses Prozesses guBern sioh jedoeh darin, 
da6 erstens beim Papagei die Menge der aus~allenden Cholesterinkrystalle 
eine sehr grebe ' ist und diese sehon in sehr frfihen Stadien der Fett- 
ablagerung beobachtet werden, wghrend die Menge der doppeltlieht- 
breehenden Cholesterinesthere nur sehr gering ist. Zweitens sind die 
reaktiven Erseheinungen (Ansammlungen yon fetthaltigen Zellen) 
beim Papagei nur sehwaeh ausgepri~gt. Endlieh ist beim Papagei 
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eine ausgesprochene Neigung zur Knorpelb i ldung in den v e r i n d e r t e n  
In t imabez i rken  der Ar ter ien  vorhanden .  

Es  ist fernerhin bemerkenswer t ,  d~f~ in diesem F~lle be im Papa  gei eine 
isolierte E r k r a n k u n g  der grof~en Arter ien bes tand  ohne gleichzeitige Er-  
scheinungen der Cholesterin-Steatose der inneren Organe, wie es ge- 
wShnlich bei der exper imente] len Cholesterin-Atherosklerose der Kanin-  
ehen der Fai l  ist. Dieser U m s t a n d  n~hert  aueh wiederum das allgemeine 
Bild der Ver~nderungen beim Papagei demjenigen des Atheroslclerose 
des Menschen. Hier  sei aueh die wiehtige Ta tsache  e rwihn t ,  dai~ es 
in letzter  Zeit  gelungen ist, auch beim Kan inehen  eine isolierte Athero-  
sklerose der Arter ien hervorzurufen  (Anltschkow, Zinserling). 

Was  die ~tiologie der oben beschriebenen Arter ienveri inderungen 
be im Papage i  betr iff t ,  so sprechen die gleich unfangs auf t re tenden  
Lipoidablagerungen in den Arterienwi~nden und die s tarke  Beteil igung 
des Cholesterins hierbei wohl  fiir die aussehlaggebende Bedeutung,  
welche der Ablagerung dieses le tz teren b e i d e r  En t s t ehung  dieses Pro-  
zesses z u k o m m t  - -  en tsprechend der exper imentel len Atherosklerose be im 
K~ninchen  und  Meerschweinehen und  wahrscheinlieh uuch derjenigen 
be im Mensehen. D~s eben Gesagte f inder noeh dar in  eine Bekr i f t igung ,  
daf~ der yon  mir  untersuehte  Papagei ,  wie Nachforschungen bei sehlen 
Besi tzern erguben, im Lau/e der letzten 3 Jahre /ast tgglieh mit Eidottern 
ge/iittert worden war. 

So stellt denn der hier untersuehte Paloagei einen typischen Fall yon 
Atheroslclerose bei einer neuen, dem Menschen sehr fern s tehenden Tier- 
art dar. Dieser Prozefl war bier voraussichtlieh dutch die eigenartige Er- 
ndhrung bedingt, entsprechend der experimentdlen Cholesterin-Athero- 
sk~lerose. Wir  miissen infolgedessen wohl  annehmen,  dal~ es sich hier 
weniger um eine spont~ne ~ls urn eine kiinstlich hervorgerufene Athero-  
sklerose gehandel t  hat .  
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